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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego modernizaciji stacji uzdatniania wody w Przodkowie Gm. Przodkowo.

1.0. Podstawa opracowania.
1.1. Zlecenie inwestora.
1.2. Matryca lewostronna obszaru opracowania.
1.3. Inwentaryzacja budowlana budynku hydroforni.
1.4. Dokumentacja hydrogeologiczna istn. studni gtebinowych w Przodkowie.
1.5. Wizja w terenie.
1.6. Obowigzujace normy i przepisy zwigzane tematycznie.

2.0. Cel i zakres opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest modernizacja technologii stacji uzdatniania wody dla potrzeb wsi

Przodkowo, Kawle Gorne, Kawle Dolne, Miynek, Bursztynik, Kczewo w gminie Przodkowo.

Zakres opracowania obejmuje budowe rurociggu tlocznego, wymiany obudowy istniejgcych dwéch studni
gtebinowych, modernizaciji technologii stacji uzdatniania wody i adaptacji budowlanych budynku hydroforni
dla potrzeb technologicznych

Na terenie istniejgcego ujecia w Przodkowie projektuje sie wykonanie:

- wymiany obudéw studni gtebinowych,

- wymiany agregatéw pompowych studni gtebinowych,

- w budynku stacji uzdatniania wody wykonanie nowego uktadu technologii uzdatniania wody.

3.0. Opis stanu istniejgcego.
Na terenie ujecia wody wystepuje nastepujace uzbrojenie i obiekty budowlane:
kable energetyczne,
rurociagi: ttoczne studni gtebinowych, wodociag, kanat grawitacyjny wod poptucznych,

osadnik wdd poptucznych

budynek stacji uzdatniania wody,

dwie studnie gtebinowe w obudowie z kregdéw betonowych [J1600mm

lokalna kanalizacja sanitarna,

ogrodzenie terenu ujecia.

Zasilanie w wode przewiduje sie w oparciu o istniejgce dwie studnie gtebinowe zlokalizowane na dziatce nr
485/3 w Przodkowie.

Projekt nie obejmuje swym zakresem badan geologicznych z uwagi na ptytkie posadowienie projektowanego
rurociggu.
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4.0. Opis technologii stacji uzdatniania wody.

4.1. Bilans zapotrzebowania w wode.

Wielko$¢ produkcji wody w ostatnich latach wynosita:

L.p. Rok llo$¢ [m”]
1. 2004 147032
2005 191718
2006 203145

Tak wiec maksymalne godzinowe zapotrzebowanie w wode dla potrzeb mieszkarcéw, wynosi:

Qmaxh b.-gosp‘=1 3,9 |/S

Q

maxh b.-gosp‘= 50,0 mS/h

4.2. Opis technologii stacji uzdatniania wody.
Ponizsza koncepcja stacji uzdatniania wody powstata w oparciu o nastepujace zatozenia:

a
a
a
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Wydajno$¢ docelowa stacji uzdatniania wody — 50,0 m%h,

Jakos¢ wody podlegajacej uzdatnianiu - jak w zataczonej analizie,

Jakos¢ wody uzdatnionej — zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 (Dz. U.
nr 82 poz. 937) w sprawie warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby
gospodarcze,

Technologia uzdatniania wody oparta na procesach naturalnych — napowietrzaniu i filtracji, bez dozowania

chemikaliow, silnych utleniaczy, przyjazna cztowiekowi i Srodowisku,
Optymalizacja doboru urzadzen w aspekcie techniczno-ekonomicznym,

ANALIZA WODY SUROWEJ DLA m. PRZODKOWO

Parametry

Parametr Woda surowa Woda surowa Jednostka
wymagane
STUDNIA SW1 STUDNIA SW2
Barwa 5,0 5,0 15,0 mgPt/dm?
Metnosé 0,0 0,0 1,0 mg/dm?
Zapach 2R 2R akceptowalny
Odczyn pH 7.4 7,5 6,5-8,5
Twardos$¢ ogolna 264,0 256,0 60-500 mg/dm?
Chlorki nb nb mg/dm?
Siarczany nb nb mg/dm?
Amoniak 0,31 0,26 0,5 (1,5) mg/dm?
Azotany ponizej 0,4 ponizej 0,4 mg/dm?
Azotyny pnizej 0,003 ponizej 0,003 mg/dm?
Utlenialnos¢ - - 2,0 mg/dm?
Zelazo 1,6 1,4 0,2 mg/dm?
Mangan 0,16 0,10 0,05 mg/dm?
Przewodnos¢ nb nb uS/cm




Analiza wody surowej wskazuje, ze jakos¢ wody nie spetnia warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000 (Dz. U. nr 82 poz. 937).

Zawarto$¢ zwigzkow zelaza wynosi - 1,6 mg/dm®,
Zawartos¢ manganu jest znacznie powyzej normy - 0,16 mg/dm”.

W oparciu o powyzsze dane i zatozenia przewiduje sie budowe ukfadu uzdatniania wody i zaprojektowano

nastepujacy ciag technologiczny uzdatniania wody:

O napowietrzanie oraz cze$ciowe odgazowanie wody w aeratorze cisnieniowym,

a ciSnieniowa filtracja wody w filtrach ciSnieniowych wypetnionych ztozem kwarcytowym i katalitycznym z
liniowg predkoscia filtracji ok. 10 m/h w celu usuniecia zwigzkow zelaza i manganu,

o ewentualna awaryjna dezynfekcja podchlorynem sodu.

4.2.1. Dobor urzadzen.

4.2.1.1. Pompy gtebinowe

Na podstawie obliczen hydraulicznych dla istniejacej studni gtebinowej SW1 i SW2 dobrano agregat
pompowy gtebinowy o wydajnosci eksploatacyjnej studni gtebinowych i wysokoSci podnoszenia ok. 45
mH,0 typ GC.3.03 z silnikiem mocy 7,5kW prod. HYDROVACUUM z Grudzigdza.

Obudowe studni wykona¢ na poziomie terenu w termoizolowanej konstrukcji np. EKOWODROL Koszalin
na plycie betonowej na poziomie terenu. Rurociag ttoczny i osprzet zabezpieczy¢ przed wptywem niskim
temperatur za pomoca kabla grzejnego owinietego na rurociggu.

4.2.1.2. Napowietrzanie wody — aerator.
Do skutecznego zmniejszania zawarto$ci zwigzkoéw zelaza i manganu konieczne jest dostarczanie do
wody przed odzelaziaczami odpowiedniej ilosci tlenu z powietrza atmosferycznego.
Objeto$¢ aeratora musi zapewniaC odpowiedni czas kontaktu wody z powietrzem konieczny do
przeprowadzenia reakcji utleniania zwigzkow zelaza, katalitycznego utleniania zwigzkéw manganu oraz
do odgazowania wody - gtéwnie usuniecia niepozadanego CO,.
Zakfada sie minimalny czas kontaktu wody i powietrza ok. t,. >180s.
Minimalna objeto$¢ aeratora przy przeptywie wody 50,0 m*h = 0,83 m*min. wynosi:

Viin= g X t = 0,83 m¥min x 3,0 min. = 2,5 m?
Dobrano aerator AIC1200 poj. V=2,5m? prod. INSTALcompact ktéry spetnia wymagany warunek.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

T=V/Q=2,5/50*3600=180=180 [s]

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody 1.
10%*50 = 5,0 m*h.

Aerator wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny oraz w odpowiedni osprzet pneumatyczny i
elektryczny tworzacy automatyczny uktad kontroli poduszki powietrznej. Zestaw aeracji wypetniony jest
pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilosci co najmniej potowy objetosci zestawu.
Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji winien posiadac atest PZH.
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Dobrano sprezarke AGK-O 271/1,5kW ze zbiornikiem o pojemnosci 270!

Q1=12,3 m3h
p=1,0MPa
P=1,5 kW

4.2.1.3. Filtracja
Przewidziano filtracje jednostopniowa z liniowg predkoscig filtracji okoto 10,0 m/h.
Potrzebna powierzchnia filtracji wynosi zatem:
Q =50,0 m¥h,
Vi ~10 m/h,
Fi =50 m*%h / 10 m/h = 5,4 m?
Przyjeto 2 szt. filtréw ci$nieniowych np. typu FIC/106/6125/N o $rednicy [11600mm (np. producent: Instal
compact)
Hwalczaka=1600 mm w wykonaniu indywidualnym.
Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 2,01 m2.
Catkowita powierzchnia filtracji:
Fi=3*2,01 = 6,03 m® F;yyu= 5,4 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie 8,29 m/h
Konstrukcja ztoza filtracyjnego - ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm.
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm.
ztoze kataliczne G1 o granulacji 1-3 mm - 70 cm.
ztoze kwarcowe o granulaciji 0,8-1,4 mm -70cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:
= Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji Instalcompact, D=1600 mm,
Hwalczaka=1600 mm
=  Odpowietrznika, typ 1.12G %",
= Zloza filtracyjnego
= Drenaz rurowy wykonany ze stali kwasoodpornej,
= 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,
= Orurowania - rur i ksztattek ze stali nierdzewnej,
= Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami
= Niezbednych przewodéw elastycznych
= Spustu

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/106/6126/N np. prod. INSTALcompact. Orurowanie zestawu wykonac ze
stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi.

Zestawy filtracyjne winny posiada¢ atest PZH

Zywotno$é proponowanych ztdz filtracyjnych wyniesie minimum 10 lat pod warunkiem prawidtowej
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eksploatacji, zgodnej z instrukcjg obstugi. Przewiduje sie jedynie dosypanie, raz na 3 lata, okoto 5-10%
ztoza co wigze sie z ubytkami materiatu filtracyjnego przy ptukaniu.

4.3. Regeneracja ztoz filtracyjnych
Przyjeto system regeneracii filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneraciji filtra odbywac¢ sie bedzie w nastepujacych etapach:
| -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 dm*m?s tj. z wydajno$cig Q = 145 m*h
przez 5 minut.
|l -etap — ptukanie wodag intensywnoscig g = 12 dm*m?s tj. z wydajnoscia Q = 87 m*h przez
tpt.w = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: np. DIC-83H,
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:

= Dmuchawy, Q=145 m*h, Apdm = 4,7 m, P=55kW

= Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H

= tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65

= Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65

= Przepustnicy odcinajacej DN 50

W celu ptukania filtra wodg dobrano pompe ptuczna;
TP 100-200/2/5,5 kW

0 parametrach:

Qpt.=90 m*h

Hpt.=14-16 mH,0

P=5,5 kW

UWAGA:
pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp Il stopnia.

4.4. llo$¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra.
ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda;
Vo= Quixtor,,=(90/60)x7= 10,5 m?
gdzie:
Qi — wydajnos¢ pompy ptuczne;
tow - czas ptukania filtra wodg

ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

V1f=Q1Xt1f

gdzie:

Q1 - natezenie przeptywu przez 1 filtr = 50/2=25 m*h
t1 - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
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V= Qixty = (25/60)x5=2,08 m?

OBJETOSC ODSTOJUNIKA:
Z uwagi na czestotliwo$C piukania filtrbw przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ bedzie objetosé
pozwalajacg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Vogst=Vp +Vi= 10,5+2,08=12,58 m®

Zaleca sie przyjecie odstojnik o objeto$ci Vodst = 13 m°.
Przy zatozeniu ptukania kazdego z odzelaziaczy co 10 dni ilos¢ wody poptucznej wyniesie:
Vom = 12,6 m® x 3 (0dZelaziacze) x 3 = 113,4 m*/miesiac
Srednio-miesieczna produkcja wody:
V =500 m%d x 30 dni = 15000,0 m*/miesiac
Stad procentowy udziat wody do ptukania w catkowitej produkcji wody:
(113,4 m*/15000,0 m®) x 100% = 0,76 %

4.5. Cykl filtracyjny
Cykl filtracyjny to czas pomiedzy kolejnymi regeneracjami.
Orientacyjng dtugo$¢ cyklu filtracji odzelaziaczy obliczono ze wzoru:
Te=V, [ (ZxVy) [h]
V, - pojemnos$¢ ztoza filtracyjnego na zanieczyszczenia — minimum 1850 g/m?,
Z - zawarto$¢ zawiesin w wodzie [g/m?],
Vs - predkosc filtracji — 9,3 m/h,
Cr. - stezenie zelaza w wodzie surowej, przyjeto 1,6 g/m?

Zre = 1,91 x Cee = 1,91 x 1,6 = 3,056 g/m®
Te=1850 / 3,056 x 8,3 =73 h~ 3 doby, mozna przyjac¢ regeneracje co trzy dni.
Faktyczna dtugos¢ cyklu filtracyjnego bytaby wyznaczona w czasie rozruchu technologicznego.

4.6. Zagospodarowanie wdd poptucznych.
Wody poptuczne kierowane sg ze stacji rurociggiem grawitacyjnym odptywowym do istniejacego
odstojnika i po min. 2 godzinnym odstaniu zawiesin wodorotlenku zelaza i manganu, wody poptuczne, po
otwarciu zasuwy spustowej, kierowane sg do istniejacego rurociggu grawitacyjnego i dalej do
oczyszczalni ciekdw.

4.7. Zrédfo sprezonego powietrza
Zrédtem sprezonego powietrza jest projektowany agregat sprezarkowy, ktory ma zapewnié powietrze do
aeracji za$ do wzruszania zt6z filtracyjnych w cyklu ptukania dobrano dmuchawe.

4.8. Rurociggi i armatura.
Orurowanie filtrow i rurociagi wewnatrz stacji z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej odpornej na korozje

Modernizacja stacji uzdatniania wody w Przodkowie styczeri 2007r.



gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Zawory operacyjne filtréw ci$nieniowych —
przepustnice klapowe (motylowe) np. EBRO-Armaturen Z011-K1, uszczelnienie EPDM, dysk ze stali
nierdzewnej, z napgdami pneumatycznymi uruchamianymi automatyczniie.

Zawory odcinajace w stacji - przepustnice klapowe np. (motylkowe) EBRO-Armaturen — Warszawa ul.
Bajana 3 z dzwignig z zapadka lub z przektadnig reczng Slimakowa.

Na rurociggach przewidzie¢ punkty poboru wody surowej, napowietrzonej, po kazdym filtrze i na wyjsciu
do sieci przy zastosowaniu zawordw gwintowanych czerpalnych kulowych.

Rurociag Natezenie Srednica Srednica Predko$é
przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m%/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia
do stacji do zestawu aeracji 50 125 135,7 0,96
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 50 125 135,7 0,96
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od 50 125 135,7 0,96

wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
hydroforowego Il stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od 50 125 135,7 0,96
zestawu hydroforowego Il stopnia do
sieci wodociggowej

Rurociag wody ptucznej 90 125 135,7 1,67

UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 wigcznie z odcinkami montazowymi (przytaczenie krécca wody
surowej, krocca wody na zbiornik, krocca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) réwniez
wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

4.10.Pompwnia gtowna — zestaw hydroforowy Il ©
Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICV (wszystkie elementy pomp ICV
majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali nierdzewnej) oraz pompe ptuczng TP produkcji Grundfos.

Wstepnie proponuije sie zastosowanie zestawu hydroforowego:
ZH-ICL/M 4.18.60/5,5 kW+TP100-200/2/5,5kW

Zatozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:

Q=50 m*h — wydajno$¢ zestawu

H= 60 mH,0 - wysokos¢ podnoszenia
Sekcja ptuczna:

Q=90 m*h — wydajno$¢

H=14-16 mH20 — wysoko$¢ podnoszenia
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Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy winien posiadac atest PZH.

Rozwigzania konstrukcyjne:

wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodag TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),
kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1, armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice, na kolektorach zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajace fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora, na kolektorze tlocznym ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, sq zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25
dm?® w odpowiedniej ilo$ci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, predkos¢ przeptywu wody w
kolektorze ssawnym powinna by¢ ponizej 1,0 m/s, konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego
wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, pompa ptuczna zamontowana na jednej
ramie zestawu hydroforowego pomp Il stopnia

Pracg sekcji pomp wody gospodarczej powinien sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny
np. IC 2001 produkcji INSTALcompact. Sterownik powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:

- utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zataczanie pomp w zalezno$ci od poboru wody

- pozwala na podigczenie przetwornikdw réznorodnych wielko$ci fizycznych, co umozliwia regulacje na
podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

- umoZliwia wigczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczanalwytgczana jest zawsze ta
pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposdb sterowania powoduje wydtuzenie
cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);

- uniemoZliwia jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszczegolnych pomp;

- blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia/wytaczenia pompy po wytaczeniu/wigczeniu
poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwattownych zmian
poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp pracujacych
jednoczes$nie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdine pompy zestawu przy
spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podtaczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej warto$ci zadanej;

- wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze ttocznym;

- umoZzliwia wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica ciSnien w kolektorze ttocznym i
ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracg z zerowq
wydajnoscia);

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu
unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie pomp, zapewniajac
ich optymalne wykorzystanie;

- pozwala na wytgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita si¢ liczba
pracujacych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sie pomiedzy zadang wartocig minimalng i
maksymalng;
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- umoZzliwia wspdtprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatéw drogq radiowq
(opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej odlegtosci);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne zmiany
ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wtgczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia dopasowanie
uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjsciu z pompowni od
przeptywu;

- umoZzliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych
(porach doby);

- wzaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych parametrow
eksploatacyjnych systemu pompowego (ciSnienie, temperatura, przeptyw, pobdr mocy itp.);

- umoZzliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw zapamietanych
przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;

- umoZzliwia wspdtprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacje procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametréw pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac sie poprzez potaczenie kablowe
(wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidtowo$ciach poprzez automatyczne nawigzanie fgcznosci modemowej z centrum operatorskim,
a w przypadku zastosowania modeméw GSM, réwniez poprzez wystanie wiadomo$ci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo — czasowe.

Zastosowanie przetwornicy czestotliwo$ci daje dodatkowo mozliwo$¢ tagodnego rozruchu agregatu
pompowego , co przyczynia sie do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

4.11.Zestaw chloratora.
Dane do doboru chloratora:
Q=50 m*h - natezenie przeptywu wody

D=0,3 g/m* — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
D1NaOCI=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCI=Qx D1NaOCI=50x10=500 gNaOCl/h

Zakfadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOClI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowej wynosi 100
impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (500 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,08 ml./imp
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Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX 03 sterowany elektronicznie z
wodomierza z nadajnikiem impulséw.
W skfad zestawu wchodza;

= pompka Magdos DX 03

= podstawka pod pompke

= mieszadfo typu ubijak

= zestaw czerpalny gietki SA 4/6

= czujnik poziomu NB/ABS

= zawor dozujacy IR 4/6

= waz dozujacy 20 mb

= zbiornik dozowniczy roztworu podchlorynu 60 |

4.12. Wodomierze.
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:

= woda surowa: MWN 100 NKO, DN 100,
= woda uzdatniona na sie¢: MWN 100 NKO, DN 100,
= woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN 125,

4.13. Odpowietrzniki.
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG - dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

4.14. Rozdzielnia pneumatyczna.
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeraciji i zasilania sitownikow.
W jej sktad wchodza;
— filtr powietrza
— filtro-reduktor
— filtr mgty olejowe;j
— zawor diawigco-zwrotny
— zawdr elektromagnetyczny
— zawor odcinajacy
— reduktor
— manometry
— rotametr
— czujnik cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200 mm. Producent - INSTALcompact sp. z 0.0.

4.15. Osuszacz powietrza.
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W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych zastosowano osuszacz powietrza kondensacyjny QD190 o wydajnosci g=750m*h i max mocy
0,66W — dostawca np.INSTALcompact sp. z 0.0.

4.16. Sterowanie SUW..

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajacq urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x380V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg
ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia
zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze
miejscem przytaczenia wszelkich elementdw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w
studni gtebinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikdéw ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzieki
ktoremu mozemy sterowaC pracg catej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu
sprezarkowego, ktdre posiadajg wtasne regulatory. Wigczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez
aparature taczeniowg produkcji Moeller (kompaktowe wytgczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz
przekazniki R2M.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracq urzadzen stosowanych na
Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamieci typu Flash mozliwe jest wykonywanie rdznych
funkcji sterujgcych zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejScia pomiarowe
pozwalajgce na podigczenie roznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze
co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i
rejestracja ciSnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Zasada dziafania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wigczajace i wytaczajgce okreslone urzadzenia
na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikébw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikdw ciSnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow zewnetrznych
(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne)
realizuje rozmaite zadania:

» wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym:;

e podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

* blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

» steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzadzen;

» umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

Modernizacja stacji uzdatniania wody w Przodkowie styczeri 2007r.



13

* opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracq zarzadza¢
powinien sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okreslone;j liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem
na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.
Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy 1C2001 znajdujacy sie w
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji
na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatoéw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator,
zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujq sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie¢ w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje | ( sekcje
gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezpo$rednio w sie¢ wodociggowa.
Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w  zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie 0 ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej liczby
dni badz okre$lonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do
Stacji. W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepne;
kolejno$ci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci
woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakornczeniu powyzszych procedur
uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposob wg
ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Uwagi koricowe.

Materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom technicznym oraz
ustaleniom odpowiednich norm. Roboty budowlane i rzemie$lnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

5.0. Uwagi dla wykonawcy.

Catos¢ projektowanych rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
BHP przy robotach budowlano-montazowych - cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe,

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - Roboty ziemne wraz z pdzniejszymi zmianami
wprowadzonymi zarzadzeniem Nr 5/88 Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej,
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- PN-B-10725 — Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

- PN-B-02863 — Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢

wodociggowa przeciwpozarowa.

- PN-92-B/10729 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993 r. w
sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr
96/93 poz. 437)

- teren nieutwardzony wokdt skrzynek zasuw, hydrantdw, wiazéw do studzienek zabrukowaé lub

obetonowac na szer. 1,0m,

- Z uwagi na istniejace uzbrojenie podziemne, stupy telefoniczne i energetyczne, wykopy w
miejscach kolizji wykona¢ metodg tunelowg bez rozkopywania terenu,

- w przypadku skrzyzowania przewodow kanalizacyjnych z przewodami wodociggowymi,
jezeli odlegto$¢ jest mniejsza niz 0,60 m, nalezy stosowac rury ostonowe na przewodzie
wodociggowym, zgodnie z normg PN-92/B-01706,

- po utozeniu rurociggdw w gruncie zasypke wykopow zagesci¢ do wskaznika 1-0,95
zgodnie z BN-72/8932-01,

- 14 dni przed rozpoczeciem robdt powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego,

- wszystkie skrzyzowania i zblizenia do urzadzen telekomunikacyjnych wykona¢ zgodnie z
normami PN-65T-0560, PN-6E-0503, BN-70/8984-17, BN-64/3220-02,

- drogi i teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego,

- miejsca skrzyzowan z istniejgcymi liniami kablowymi ostoni¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi typu ,AROT”,

- nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia wynikajace z uzgodnien z poszczegoinymi gestorami
uzbrojenia lub instytucji podanymi w zatgcznikach,

- przewody uktada¢ w odlegto$ci co najmniej 2,0 m od drzew,

- koniecznos¢ ewentualnej wycinki drzew uzgodni¢ z Urzedem Gminy w Przodkowie.

6. Uwagqi dla inwestora.

Nalezy przestrzegaC norm i zasad podanych w opisie technicznym. Konserwacje prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami.

Dokumentacje zwigzane z niniejszym projektem:
1/ Dokumentacja techniczna — SUW.

2/ Przedmiar robét.

3/ Kosztorys inwestorski.

Opracowat:

mgr inz. Mirostaw t.opato
upr. proj. 285/Gd/2002
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